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BEVEZETES

A 3E International Beruhazas-szervezd Kft. 2017. julius 6-an palyazatot nyujtott be a
,GINOP-2.1.2-8-1-4-16 ,Vallalatok K+F+I tevékenységének tamogatisa kombinalt
hiteltermék keretében” targyu palyazati felhivasra.

A cég GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2017-00147 azonositészamu, ,Univerzalis intelligens
hatétav jelz6 rendszer fejlesztése elektromos kozuti jarmiéivekhez cimi palyazata
198.677.052,- Ft (55 %) 0sszegli vissza nem téritend6 tAmogatasban részesiilt az Eurépai
Regionalis Fejlesztési Alap és Magyarorszag koltségvetésének tarsfinanszirozasaban. A
projekthez nyujtott kedvezményes MFB hitel megitélt 6sszege 122.121.001,- Ft (33,8 %)
volt, a 3E International Beruhazas-szervezd Kft. pedig 40.432.951,- Ft (11,2 %) sajat
forrassal jarult hozza a megvalositashoz.

A Tamogatdi Szerz6dés 2019. januar 23-an lépett hatalyba. A projekt megvaldsitasi
id6szaka: 2019. marcius 1-t61 2021. december 31-éig tartott. A projekt megvaldsitasi
helyszine a kft. Miskolc, Gorgey Artdr utca 5. sz. alatti ingatlanon elhelyezkedd bérelt
fi6ktelepe volt.

Jelen dokumentum a palyazatban foglalt kutatas-fejlesztési folyamat valamint annak
eredményeinek 6sszefoglalo jelentése.

A kutatas-fejlesztés célja

A projekt soran kitlizott célunk: a tobbfajta elektromos meghajtasu kozuati jarmire
(gyljténéven: light electric vehicles, tovabbiakban: LEV; pl. e-bike, e-moped, elektromos
kerekesszék, stb.) szerelhet fedélzeti egység fejlesztése, amely a hozza kapcsolodo
szerveroldali szoftver és telefonos applikacié segitségével folyamatosan, azonnali
visszajelzést ad a hasznaloknak az eszkozzel megtehetd tavolsagrol, illetve az
akkumulator toltottségi szintjérdl.

A fedélzeti eszkoz és a hozza kapcsol6do szoftver kornyezet fejlesztését az alabbi kutatas-
fejlesztési feladatok mentén terveztiik megvalositani:

Kutatasi terv kidolgozasa

Univerzalis intelligens hatotav modul kifejlesztése

Szoftver és telefonos applikacié kifejlesztése

Tesztelés (Beépitési tesztek, szoftver és fedélzeti egység adatgyijto tesztjei)
Fejlesztés O0sszegzése, lezarasa

v W
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A projekt a kdrnyezettudatos egyéni kozlekedést helyezte a fokuszba, jellegébdl adéddan
széles célcsoportot érint. A projekt keretében kifejlesztendé megoldas el6segiti az
alternativ telepiilési kozlekedési mdédok terjedését, tovabba jobb feltételeket biztosit a
szabadid@s és sportcélu LEV hasznaloknak, egyuttal lehetdséget teremt az elektronikus
jarmiivek hatékonyabb, megbizhat6bb hasznalatara. Az elsédleges célcsoportot a LEV
felhasznal6 maganszemélyek képezik, azaz a széba johetd szamos elektromos meghajtasu
jarm{ hasznal6ja minden korosztalyt beleértve, tovabba a sportos életmddot folytatdk,
kornyezettudatos szemléletiiek, stb.), de a tagabb értelemben vett célcsoportba az
elektromos kozlekedési eszkozok gyartdinak és forgalmazoinak teljes értéklanca
beletartozik.

A kutatas elvart eredményei, produktumai
A projekt eredményeként az aldbbi targyiasult eredmény megvaldsitasat céloztuk meg:

=  Fedélzeti egység (Univerzalis Intelligens Hatétdv Modul) tervdokumentacidja és
miikodo, tesztelt prototipusai. Ez a fedélzeti egység egy univerzalisan, tobb
jarmitipusra akar utélag a felhasznal6 altal felszerelhetd kiegészitd berendezés,
ami monitorozza a jarmi jellemzd mennyiségeit és ezeket az adatokat tovabbitja
egy szerver felé.

= Felhasznaldi mobil alkalmazas. Ez a komponens jeleniti meg a felhasznalé szdmara
relevans informaciokat a jarmiivérdl és a felhasznaloi fiokjarol.

= Szerver oldali szoftver. Ez a komponens fogadja a felhasznalék fedélzeti
egységeitol és a mobil alkalmazastol az adatokat, dsszesiti azokat majd egyedi
algoritmusokkal/modszerekkel elvégzi a sziikséges elemzéseket/szamitasokat.
Ennek eredményeképp egy tobbdimenzios hatotavolsag térkép jon létre.

A KUTATASI FOLYAMAT BEMUTATASA

A projekt eredetileg tervezett id6tartama 2019.02.01. - 2021.01.31. volt. A megvaldsitasi
folyamatban fellép6 akadalyok, els6sorban a 2020-ban jelentkez6 és elhuz6d6é COVID-19
virushelyzet okozta gazdasagi események, alapanyag- és alkatrész ellatasi problémak, a
turizmus visszaesése, a LEV-ek piacan jelentkez6 valtozasok eredményeként a projektben
foglalt tevékenységeket tobbszor udjra kellett tlitemezni, a projektidészakot
meghosszabbitani, ezaltal a fejlesztési folyamat végiil 2019.03.01-e és 2021.13.31-e
kozott valdsult meg.

Mar a projekt megkezdése el6tt, a palyazati folyamat keretében meghataroztuk a
fejlesztési feladatokat és tevékenységeket, azok id6beli litemezését, 6sszeallitottuk az
alapveté kutatasi tervet. Kivalasztottuk azokat megfeleld referencidkkal és
kapacitasokkal rendelkezd szolgaltatékat és beszallitokat, akik alkalmasak céljaink
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elérésének tAmogatasara. Sajat alkalmazottaink koziil kivalasztottuk azokat a szakiranyu
végzettséggel és magas szintll szakmai tapasztalattal rendelkez6 munkatarsainkat, akik
kozremiikodnek a projekt megvalositasaban.

A Tamogatdéi Szerzddés hatdlyba lépését kovetben megkotottik a szerzédéseket,
elinditottuk a megrendeléseket.

A kutatas-fejlesztési feladatokat az eredetileg kitizott célok mentén valdsitottuk meg az
alabbi 1épések szerint:

Kutatasi terv kidolgozasa

Univerzalis intelligens hatotav modul kifejlesztése

Szoftver és telefonos applikacié kifejlesztése

Tesztelés (Beépitési tesztek, szoftver és fedélzeti egység adatgy(ijto tesztjei)
Fejlesztés 6sszegzése, lezarasa

v W

A kutatdsban kozremikodo szervezetek, szakemberek

A fentiekben meghatarozott kutatas-fejlesztési feladatokat egyrészrél a 3E International
Kft. alkalmazasaban all6 szakemberek altal végzett tevékenységek, masrészrél K+F
szolgaltatasok vasarlasa altal valésitottuk meg. A szolgaltaték a kiszervezett feladatokat
a 3E International Kft. sajat fejlesztéivel, illetve egymassal egylittmiikodve, egymas
eredményeire alapulva valositottak meg, a kutatas-fejlesztési részfeladatok komplexitasa
okan.

Sajat alkalmazottak
Munkatarsaink kozil hét fejlesztd, két technikus és egy segédszemélyzet vett részt a
projekt megvaldsitasaban:

Fejlesztdk:

3 {6 gépészmérnok

2 6 épitészmérnok

1 £6 villamosmérnok

1 f6 villamos lizemmérnok,

Technikusok:

1 f6 autdelektronikai miliszerész, miiszaki menedzser
1 f6 informatikai technikus

Segédszemélyzet:

1 f6 miv. menedzser
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K+F szolgaltatok

Azon kutatas-fejlesztési (rész)feladatok elvégzésére, amelyben cégiink nem rendelkezik
megfeleld infrastrukturaval, szakértelemmel vagy szakember gardaval, illetve annak
megszerzése, kialakitasanak koltsége aranytalanul nagy koltséggel jarna, kiils6 partnerek
szolgaltatasait vettiik igénybe.

* a GATE Tanacsado, Innovacids, Oktatd és Szolgaltatéo Kozhaszni Nonprofit
Kft. (2103 Godolls, Prater Karoly ut 1.) végezte a piackutatast, felhasznaloi
szokasok, jellemzdk, lizemeltetok felmérését, elkészitette a kutatasi tervet, majd a
felhasznaloi szoftver UX (User Experience - felhasznaléi élmény) és a Ul (User
Interface - felhasznaloi feliilet vizualis megjelenése) tervet.

= aSENSO-MEDIA Fejleszt0 és Szolgaltato Zrt. (1116 Budapest, Kondorfa utca 10.)
- végezte az algoritmusok, az adattarolds és a kommunikaciés protokollok
tervezését, a felhasznaldi feliilet kialakitasat, valamint elvégezték a prototipusok
teszteléséhez kapcsol6do feladatokat.

A kutatas soran alkalmazott modszerek, eljarasok

A kutatdsunk sordn alkalmazott moédszereket és eljaradsokat az altalanosan elfogadott
Kutatasmddszertani besorolas alapjan végeztiik.

Kutatasunk soran alkalmaztunk kvantitativ (pl. kérddivezés, statisztikai forraselemzés)
és kvalitativ (elemzések, algoritmikus megkozelités) modszereket is.

A tudomanyos kutatas fogalma:

A tudomdanyos kutatas soran a kutaté a kutatasi probléma, kérdésfelvetés meghatarozasa
utan tervezetten, szabalyszerlien adatokat gyiijt, az adatokat feldolgozza, elemzi és
kozzéteszi masok szamara.

Ennek megfelel6en a piackutatas sordn, nagyszamu alany megkérdezését kovetéen (kb.
600 potencialis felhasznal6, 6 kiillonb6z6é varosbdl, eltérd felhasznaldi szokasokkal)
kielemeztiik az adatokat.

Minden kutatdsban szigoru elvaras a résztvevdk onkéntességének és névtelenségének
(anonimitasanak) biztositasa. Emellett egyértelmiien garantalni kell a résztvevdk jogait
és biztonsagat, a kutatas sordn ezek nem sériilhetnek.

Ezzel parhuzamosan a kollégak irodalomkutatast, konkurencia figyelést, és piaci
trendeket figyeltek, hogy kutatasi eredményiink hasznosithato, valodi tjdonsagot
jelentsen, mire elvégezziik a projektet.
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Azaz mddszeriink egy objektiv, kvantitativ kérd6ives adatgytijtésre alapozott kutatason
alapult, ahol biztositottuk a megfeleld, objektiv adatszolgaltatds biztositasdhoz
elengedhetetlen 6nkéntesekre vonatkoz6 anominitas elvét!

Alkalmazott mdédszer volt tovabba a kutatas el6zményeinek feltarasa, szakirodalom,
egyéb forrasok attekintése, hogy a kutatasi terviinket a fenti ismeretre alapozva,
aktualizalva irhassuk le! Nem egyszerii volt ennek attekintése, mivel a varosi kozlekedés
jelenleg nagy atrendezddés alatt van. Nagyon eltéréek a feltételek varosonként
(kornyezeti, athal6zati, domborzati stb. szempontbdl). Tovabba a konkurens termékek,
megoldasok vagy nem léteztek, vagy olyan ,mindjart piacra keriil” hirek formajaban
kertltek bemutatasra, amib6l nem volt egyértelm, hogy mar elérték, el akarjak érni, vagy
csak pl. a piacbefolyasolas miatt hirdetik, hogy elérték az adott tudast, szolgaltatast.

A miiszaki probléma megfogalmazasa, és iranyanak kijelolése soran magyarazé kutatast
végeztiink, mivel a Mi az oka ...7? Mi a kapcsolata ...? Milyen hatassal jar ... ? Milyen
kovetkezményekkel jar ... ? tipusu kérdésekre kerestiik a valaszt a jarmiivek hatotavja, és
akkumulatoranak mertlése kapcsolati okok keresésére.

Szoftverfejlesztésiink K+F tevékenységi besorolasa:

Projektiink soran a szoftverfejlesztés segitségével megszerzett 4j ismeretek nem lehettek
kézenfekvlek, ezért az Uj ismeretek megszerzésére iranyulé folyamat, bizonytalansagai
miatt mindig kisérletezést igényel. A kutatas-fejlesztési tartalmu szoftverfejlesztések
esetén is van terepe a kisérletezésnek: az elméleti modelliinket reprezental6 algoritmus
segitségével predikcidot végeztiink (Alfa tesztelési fazis), majd a kapott adatokat
osszehasonlitottuk a valésagban tapasztalt adatokkal (Béta fejlesztési fazis). Az adott
probléma kezelése és a prototipusként implementalt algoritmus alkalmazhatésaga
ezekkel az Osszehasonlitd elemzésekkel hatarozhaté meg (Szoftver Béta verzidjanak
validalasa). Ez sok esetben akar az algoritmus feliilvizsgalatat, és djrafogalmazasat is
eredményezheti a kisérleti folyamathoz kapcsolédéan, amely egy korkoros
algoritmizalasi és tesztelési folyamathoz vezethet (fejlesztésiink soran haromszor kertilt
atdolgozasra, fejlesztésre mind a hardver, mind a szoftver). A fejlesztési folyamat kisérleti
szakaszat, id6tartamat és erdforrasait ennek megfelelen at kellett dolgozni.

Hardver fejlesztésiinkkel kapcsolatban 0j alkatrészek, részegységek és implementalasuk
egylittes megvaldsitasa jelentette a fejlesztést.

Azaz a projektiink soran végig kutatasi-fejlesztési 1épéseket, médszereket alkalmaztunk,
igy projektiinkrdl egyértelmlien elmondhat6, hogy a teljes folyamat kutatas-fejlesztési
tevékenység volt.
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A kutatas mérfoldkovei, tevékenységei

A kutatas-fejlesztési folyamat a sajat alkalmazottak és a K+F szolgaltaték egyiittes
munkajaval, egyiittm(ikodésével valosult meg. A sajat munkatarsak a projekt teljes
folyamataban dolgoztak, mig a szolgaltaték tevékenységeit az adott részfeladatokhoz
rendeltuik.

A fent bemutatott fejlesztési feladatok alapjan a projekt két részprojektre bonthato:
[. Hatétav modul fejlesztési részprojekt

I1. Alkalmazasfejlesztési részprojekt.

Résztevékenységek:
A kutatas-fejlesztési feladatok miiszaki tartalmanak részletes bemutatasa:

1. Kutatasi terv kidolgozasa
Az univerzalis intelligens hatoétdv modul és a szoftverfejlesztés menetének
részletes tervezése, részletes fejlesztési koncepciéd kidolgozasa a 1étezd piaci
megoldasok alapul vételével. A feladat - beleértve a beagyazott szoftver fejlesztést
is - sajat fejlesztok munkaja és a GATE Nonprofit Kft. szolgaltatasa révén keriilt
megvalositasra.

2. Univerzalis intelligens hatotav modul Kkifejlesztése (Hatotav modul fejlesztési
részprojekt).

A feladat célja a modul kifejlesztése és a prototipusok létrehozasa. A feladat sajat
fejleszték és a GATE Nonprofit Kft. munkaja révén keriilt megvalésitasra, az alabbi
résztevékenységek keretében:

2.1 Specifikacio és konceptualis design létrehozasa: Részletes elektronikai és
mechanikai specifikacido kidolgozasa a kutatasi terv és beépithetlségi
tanulmanyok alapjan. A specifikaciéra tamaszkodva az aramkor elektromos
és fizikai kialakitasanak és miikodésének koncepcidszintii kidolgozasa.

2.2 Elektronika fejlesztés: A kordbban létrehozott specifikaci6 és miikodési
modell alapjan a komplett elektromos fejlesztés. A fejlesztés részfeladatai a
kapcsolasi rajz, NYAK terv és a kdbelezési terv kidolgozasa. A fejleszt6i
munka része a tervezéssel parhuzamosan futé laboratériumi validacio,
amelynek keretében 20 db fedélzeti egység prototipus késziil el.

2.3 Gépészeti fejlesztés: A korabban 1étrehozott specifikacid, miikodési modell és
beépitési tesztek alapjan a komplett gépészeti fejlesztés. A feladat az
elektronika modul késziilékhazat, rogzitéseit, a kabelezés és a
beszerelhetdség kialakitasat foglalja magaban.
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2.4 Beagyazott szoftver fejlesztés: A korabban létrehozott specifikacid, miikodési
modell és az elektronikai fejlesztés eredménye alapjan a komplett beagyazott
software (firmware) fejlesztés.

2.5 Prototipusok létrehozasa: Az elektromos, gépészeti és firmware fejlesztés
eredményei alapjan a prototipus késziilékek legyartdsa. A gyartas
részfeladatai a NYAK gyartas, alkatrész beliltetés, laboratoriumi tesztelés,
firmware feltoltés, késziilékhaz gyartas, kabelezés, dsszeszerelés és a teljes
mennyiség végsd ellendrzd laboratériumi tesztelése.

3. Szoftver és telefonos applikacio kifejlesztése (Alkalmazasfejlesztési részprojekt)
Az Univerzalis intelligens hatotav modulhoz kapcsolédé mobilalkalmazas
tervezése és fejlesztése, a rendszer kezelését és adminisztralasat biztositd
hattérrendszer tervezése és fejlesztése. Sajat fejleszték iranyitasa mellett - és
kozremiikodésével -, de a SENOS-MEDIA Zrt. bevonasaval, jelentds részben K+F
szolgaltatas keretében valdsult meg, az alabbi résztevékenységek keretében:

3.1 Feliilet tervezés: A UX tervezés soran a kovetelmény elemzés utan feladllt az a
hipotetikus koncepcié, amely magdban foglalja a feltételezett felhasznalo
csoport szokasait, viselkedéseket, felhasznaléi utat. A felallitott koncepciéra
alapulva elkésziilt egy elsé koros high fidelity prototipus, amely megoldast
kindl a meghatarozott problémdkra. A prototipust kis 1étszamu, belsé
felhasznal6i kor tesztelte. A kapott eredmények alapjan a prototipus
iteralassal tovabb fejlesztésre Kkerilt. Ez kor tovabbi két alkalommal
ismétlésre keriilt, ezzel validalva a koncepciét. A folyamat az architectira
tervezés eredményeit is figyelembe veszi. Felhasznaléi feliilet design
tervezése a UX tervezés eredményei alapjan: interakcids designok tervezése
applikaciokba. Adatmegjelenit6k tervezése back-end funkcionalitashoz.

3.2 Backend tervezés: Szerver oldali, mesterséges intelligencian alapulo
hatétavszamité algoritmus tervezése. Egyedi algoritmus meghatdrozasa,
mesterséges intelligenciara alapozva. Az algoritmus kiviilrdl, kulsé
felhasznaloi szokasokkal tanithatd, a meglévé nagy mennyiségi
szenzoradatokat felhasznalva 6nmagat tanitja, igy lekovetve a kornyezeti
valtozasokat és novelve a hatékonysagot.

3.3 Big Data alaptu adattarolas és kommunikacios protokoll kifejlesztése: Olyan
kommunikacioés REST API kialakitasa, mely biztositja az fedélzeti egység, a
mobilalkalmazas és a szerver kozotti gyors és biztonsagos kommunikaciét.

3.4 Adminisztraciés és adatelmezd dashboard kifejlesztése: Jogosultsagi
szintekhez kotott felhasznaloi feliilet kialakitasa, ahol a nagy mennyiségben
rendelkezésre all6 adatokbdl sziirt és vizualizalt kimutatasok és statisztikak
érhet6k el. Az adminisztratorok szamara teljes kor(i adatelemzd modul
kialakitasa, mely el6segiti a jovdbeli tizleti dontéseket. A nagy mennyiségi
adatok feldolgozasat litemezetten végzd adatfeldolgozé rendszer, ami a
szerver egyenletes terhelését hivatott biztositani. Olyan adattarolasi
megoldas kutatdsa, mely lehet6vé teszi nagy mennyiségli, iddalapu
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szenzoradatok hatékony taroldsdt olyan moédon, hogy az konnyen
feldolgozhatd legyen, illetve horizontalisan jol skalazhato legyen.

4. Tesztelés (Labortesztek, beépitési tesztek, szoftver és fedélzeti egység adatgyijtd
tesztjei): A feladatok soran a két részprojektben végzett feladatok
osszekapcsolddtak. A feladat soran mind a sajat fejleszt6k, mind a K+F szolgaltatok
kozremiikodtek. A sajat fejleszt6k a miskolci megvalositasi helyszinen végezték a
tesztelési folyamatokat, elvégezték a teszteléshez kapcsolddo elemzéseket, illetve
a fedélzeti egységhez kapcsolodd sziikkséges miszaki beavatkozasokat
(modositasok, kisebb javitasok, szerviz munkak, stb.) A SENSO-MEDIA Zrt. végezte
a szoftverhez kapcsolédd konkrét tesztelési feladatokat és az esetlegesen
sziikséges helyszini munkakat. A feladat az alabbi résztevékenységek révén
valosult meg:

4.1 Hardver modul beépitési tesztek: A tesztek sordn minden megcélzott
jarmiicsoport jellemzd konstrukci6ji példanyaba beépitésre Kkeriiltek
hat6tav modulok. A teszt célja a tapasztalatgy(jtés a beépités jarmii-
specifikus vonatkozasairél. A teszthez 50 db fedélzeti egység prototipus
késziilt el, és keriilt felhasznalasra. A résztevékenység teljes egészében sajat
fejleszt6k munkaja révén valdsult meg.

4.2 Szoftver alfa teszt: A beépitésre keriilt egységek altal szolgaltatott adatok
segitségével a szoftver hatékonysaganak tesztelése. A résztevékenységet
kiils6 K+F szolgaltat6 végezte.

4.3 Nagy darabszamos adatgyiijt6 teszt (Béta tesz: A teszt soran a prototipus
modulok beépitésre kertiltek tobbféle, meghatarozo elektromos jarmi tébb
példanyaba. A tesztelésre kivalasztott felhasznal6k a tesztjarmiivekkel el6re
definialt utvonalakat tettek meg és a jarmiveket szabad, mindennapos
kozlekedésre is hasznaltdk. A nagy darabszamu adatgyijt6 teszthez 430 db
fedélzeti egység Kkerilt elkészitésre és beépitésre kiilonb6zé jarmid
tipusokhoz tartozé jarmiivekbe, majd a tesztelés ezekkel valdsult meg sajat
fejlesztdk és kiils6 K+F szolgaltato egytittmiikddésben.

4.4 Szoftver Bétaverzio validalasa: A gy(ijtott adatok felhasznalasaval a software
teljes funkcionalitdsanak optimalizaldsa és validaldsa. A résztevékenységet
kiils6 K+F szolgaltat6 végezte.

5. Fejlesztés 0sszegzése, lezarasa Eredmények 6sszefoglalasa, univerzalis intelligens

s

optimalizalasa, lizemeltetési rendszerterv véglegesitése, dokumentalas. Elkésziilt
a végleges miiszaki leiras, felhasznal6i kézikonyvek, kutatasi jelentés. A feladat
sajat fejleszt6k munkaja révén kertlt megvaldsitasra.
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A fenti feladatok elvégzését a projekt miiszaki feladatait alatAmaszté dokumentumok
igazoljak.

A K+F alvallalkozék esetében jegyzOkonyvek, atadas-atvételi, teljesités igazolasok és
kapcsolodo kutatasi jelentések, szoftver leirasok, a sajat munkatarsak esetében a vezetdi
utasitasok, feladatkiosztasok, havi csoportértekezletek jegyzdkonyvei, havi beszamolok
jegyzékonyvei, szerelési-tesztelési jegyzékonyvek, beépitési tesztek, és elkésziilt
eszkozok miikodését leiro-igazolo informatikai rendszerben rogzitett adatok igazoljak.

Projekt részfeladatok: Megvalositas | Megvaldsitas Megvalositas | Projekt-
kezdete: vége: hossza: hénap:

[. Szoftver és telefonos | 2019.03.01 | 2020.04.30 14 hé 1.-14.

applikacio kifejlesztése

Tervezés

[. Szoftver és telefonos | 2020.05.04 |2021.03.31 11 hé 15.-25.

applikacio kifejlesztése

Fejlesztés - gyartas

II. Tesztelés (Software Alfa | 2021.04.01 | 2021.12.31 9 hé 26.-34.

teszt, Beta teszt

A Kkutatasi folyamat kozben felmertlt akadalyok, valtozasok és
kezelésiik

Adminisztrativ jellegl valtozasok

A palyazat benyujtasahoz képest a projekt idétartama alatt bekovetkezett valtozasokat a
Tamogatd felé szerz6désmoddositas keretében bejelentettiik, a nyilvantartasokban,
Tamogatoi Okiratban atvezetésre Kkeriiltek (Bankszamlaszam, székhely, addszam
valtozasa).

Szallitok valtozasa

A kutatas-fejlesztési szolgaltatasok elvégzésére a palyazat benyujtasakor kivalasztott
szallité a megvaldsitasig eltelt hosszu idére hivatkozva nem tudta vallalni a kitizott
szakmai feladatok el6készitd tevékenységeinek és maguknak a tényleges fejlesztéseknek
az elvégzését, ezért a megvalositashoz Uj partnereket kellett keresniink. A feladatokat
jellegiik szerint két szignifikansan kiillonb6zd csoportra bontva sikertilt az eredetileg
tervezett koltségkorlaton beliil maradva talalni 4j partnereket. A GATE Nonprofit Kft.
vallalta a teljeskorii el6készit6 tevékenységek és a UX/UI tervezést, mig a SENSO-MEDIA
Zrt. az adattarolas, -feldolgozas, és -elemzés, a kommunikacios protokoll, a hatotav
szamitd algoritmusok Kkifejlesztését, az Alfa és Béta tesztelés elvégzéset. Ezaltal a
korabban egy szolgaltaté igénybevételével tervezett feladatokat tobb partnerrel, a
koltségek atrendezése mellett, de a miiszaki-szakmai tartalom teljes kori megtartasaval
sikertilt megvalésitani.
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|d6beli Utemezés

A projekt megvalésitasa soran 2020-ban jelentkezd és napjainkig elhuzédé COVID-19
virushelyzet alapjaiban befolyasolta a projekt megval6sitasanak iitemezését. A kritikus
helyzetet els6sorban a prototipusok elkészitéséhez szilikséges alapanyagok,
mikroelektronikai alkatrészek hianya okozta. A beszallitok nem tudtak a korabban
megszokott litemben eleget tenni a megrendeléseknek, mivel az alapanyag- és
alkatrészhiany, ezzel 6sszefiiggésben a tavol-keleti kereskedelmi kapcsolatok lassuldsa
miatt a szallitdsi hataridék jelentésen megnovekedtek. Szerzédott partneriink 2020.
decembere és 2021. majusa kozott rajta kiviilallé okok, az ellatasi lanc megszakadasa
miatt a megrendelt anyagokat egyaltaldin nem tudta leszallitani. A szerzdédéses
hataridéket kozos megegyezéssel atiitemeztiilk, a COVID-19 virushelyzet idészakos
enyhiilésével, a kereskedelmi kapcsolatok élénkiilésével a helyzet megnyugtatéan
rendez6dott, a szallitds az 4j litemezésnek megfelel6en 2021. julius végéig teljeskorlien
megtortént.

Az alapanyagok szallitdsanak elmaradasa miatt a fejleszték a prototipus épitési és
osszeszerelési feladatok elvégzésében ideiglenesen akadalyoztatva voltak, a feladatokat
csak 2021-ben fejezték be, ezt kovetden lehetett megkezdeni a tesztelést.

A projekt litemezését a fenti akadalyok miatt tobb alkalommal at kellett tervezni, a projekt
meghosszabbitdsdt kérelmezni az elhtz6dé feladatok lehetséges {itemezésével
osszhangban. Ennek megfelel6en a projekt tényleges megval6sitasi idészaka 2019.03.01.-
2021.12.31-re médosult.

Mszaki-szakmai akadalyok

Az OBU fedélzeti egységek otletét 2017-ben a palyazat beadasa el6tt az akkori piaci
korilményekhez képest el6remutatéan, az akkori informatikai- és elektronikai
lehetdségekhez igazitva talaltuk ki.

A palyazati dontésig eltelt kozel masfél év, és a palyazat beadasa és megkezdése kozott
bizonyos kutatdkat nem tudtunk ott tartani a cégnél, altaluk nem fontos egyéb feladatok
ellatasaval, mivel, mint minden kutaté azonnal akartak a k6zos 6tletet megvaldsitani, nem
varva a palyazati dontésre, és ezaltal a sajat erdn feliili szlikséges forras biztositasara.
Mint ismert, a kutatok legnagyobb ujitasaikat, felfedezéseiket a kora huszas éveikben
teszik, igy valamilyen szinten érthetd, hogy masfél év belathatatlanul hosszu id6 egy
szikrazé elmének.

Igy az elsé két probléma volt a palyazat beadasa és a projekt megkezdése kozott eltelt
viszonylag hosszu id6 miatt a 1., hianyz6 kutaték pétlasa; 2., az eltelt id6 alatti piaci
viszonyokhoz, informatikai és elektronikai fejlddésekhez igazitani a projektet.

Ezért K+F szolgaltatébdl is ujat kellett valasztani, igy a projekt ujratervezésével
parhuzamosan a fejlesztésben résztvevd SENOS-MEDIA Zrt. és GATE Nonprofit Kft.
megtalalasa, projekt egyeztetése, feladatok kiosztdsa, 3E munkatarsak csoportokra
osztasa, feladatok elinditas az els6 év nagy kihivasa volt, mik6zben projektvezet6tdl is
megvaltunk (maganokok miatt).
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2020-raigy a cég ligyvezetdje vette at a projektvezet6i szerepet, hogy a SENSO-MEDIA Zrt
fejlesztéivel torténd hatékonyabb kommunikacié és feladatok idébeli elvégzéséhez a
targyalasi, és ligyvezetd tapasztalatai miatt volt sziikség, mivel a K+F szolgaltatonak a mi
projektiink marginalis feladatta kezdett valni, és 1étkérdéssé valt, hogy azt kapjuk, amit
megkoveteltiink.

Ezt kovetéen a COVID-19 jarvany kedvezdtlen gazdasagi hatasainak és a hazai
informatikusi hianynak, és ezaltal dragulasnak ,koszonhet6en” ismét teljes atszervezés
tortént, mert 2020. masodik negyedévében biztositani kellett a projekt megfeleld
haladasat tdvmunka-kényszer alatt is! Munkatdrsakban a tdvmunka ellenére is
tudatositani kellett, hogy sziikséges a megfelel6 munkavégzés.

Ezt kovetéen a COVID-19 jarvany ,utéhatdsaként” 2020 masodik felére lealltak az
elektronikai keresked6k, nem szallitottak megfelel6 alkatrészt, stb. Itt ugyan viszonylag
szerencsénk volt, mert az elz0 fejezetben leirt technolégiai mdédositasokat nem sikertilt
egybdl megfelel6en implementalnunk az attervezés soran, igy az els 3 széria gyartasunk
soran elkésziilt 1. verzidju prototipus nem miikodott megfelelGen, igy ezeket selejtezniink
kellett.

Ekkor az attervezés ismét megtortént, és még akkoriban nagyon gyorsan sikertlt a
masodik szériat legyartatnunk, ami év végére, kovetkezo év elejére elkésziilt.

Csakhogy ekkorra bekovetkezett a telekommunikaciés rendszerek valtozdsa 4G-5G
rendszerre, a korabbi 3G-t, hogy kivezetik a piacrél, a LoraWan kommunikacié szintén
protokoll ugras alatt volt, valamint az oS és Android rendszerek is ismét verziévaltason
estek at, igy ha piacképes terméket akartunk a projekt végére letenni az asztalra, igy tjra
attervezésre, kompatibilitasi fejlesztésre szorult a termékiink.

Ekkorra az 0j alkatrészek elérhetetlenek voltak a piacon, varnunk kellett a szallitassal,
illetve jelent6sen megemelkedtek az alkatrész-modulok arai is (volt olyan elektronikai
alkatrész, ami 2023-ra, kozel szazszoros aron lett volna elérhet6). A projekt
megvalosithatosaga érdekében a kollégak és a beszallito kollégai mindent elkovettek -
volt, hogy vasarnap éjjel hongkongi alkatrészborzén sikertlt beszerezniiik a sziikséges
alkatrészt!

Azért, hogy a koltségvetés tarthatd legyen, igy a sajat eszkozpark helyett cégiink a
bérbevétel mellett dontott az elektronikai szerelés, tesztelés soran sziikséges eszkozok
esetében, illetve - az egyetlen pozitivum, ami tértént: a 3D nyomtatok fejlédése,
kinalatanak bdviilése olyan mértékli aresést, és parhuzamosan technologiai fejlédést
okozott, hogy lényegesen olcsobban tudtuk megvenni az eszkozt!

Ennek eredéjeként az eszk6zokon megsporolt koltségek atcsoportositasaval tudtuk a
szliikséges alkatrészeket megvasarolni, hogy kell6 szamu prototipussal tudjuk a
teszteléseket végezni.

Igy az alkatrész szallitasi nehézségek, valamint a folyamatosan djabb és Gjabb LEV-ek
megjelenése miatt djabb és uUjabb beépitési elvarasnak kellett megfelelnie a
termékiinknek, hogy minden gyartét ki tudjunk szolgalni, igy megtervezésre kertilt egy
kiilsd felszerelést segit6 egység is a projekten kiviil.
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De mindez semmi nem volt a COVID-19 virus miatt teljesen megvaltozott piackutatasi és
tesztelési lehetdséghez képest!

2020 nyaran a piackutatast azért tudtuk elvégezni, mert a GATE Nonprofit Kft. az egyik
legnagyobb hazai egyetem spin-off cége (MATE), és a tobb ezer diak, tanarsegéd és tanar
koziil taldltunk olyan kollégakat, akik tanulmanyi, vendégoktatéi, stb. okokbdl a
megcélzott eurdpai varosokba kijutottak, és el tudtak végezni a projekt céljat alapvetéen
meghatarozo piackutatast, felmérést.

Sajnos, mint tudjuk a turizmust, és az ezt kiszolgal6 agazatokat teljesen tonkretette a
COVID-19 jarvannyal kapcsolatos jaré utazasi korlatozasok, igy a projektben eldzetesen
megallapodott turistaknak LEV-eket bérbe ad6 legnagyobb hazai cég egész egyszeriien
leallt, és nem tudott részt venni az ALFA-BETA tesztelésben a SENOS-MEDIA Zrt-vel
leszerz6dott feladatunk elvégzésében. Szerencsére viszont a hazhozszallitasi iizletag, és
az elektromos kozlekedés, mint a tomegkozlekedés kivaltoja jelentdsen eldretort, igy
sikertilt a teszteléshez partnercégek kollégait, ismerdsoket, stb. anonim médon megkérni,
hogy vegyenek részt a tesztelésiinkben. Ezaltal sikeriilt megoldanunk, hogy a
gyakorlatban is igazolast nyert a fejlesztésiink megfelel6sége és haszna. Ami nem indult
el - holott mar 5 éve is nagyon iddszerti volt, és sok komoly cég vagott bele, de a COVID
miatt ledllitottak projektjeiket - az a tolté6allomasok kiépitése, igy az eszk6zok hasznalata
a tesztelések soran ,otthoni” téltésekkel valdsult meg!

Ahogy a fentiekben bemutatasra keriilt az elmult idészak szinte lehetetlenné tette a
projektiink megvaldsitasat, de a 3E International Kft fejleszt6i, tulajdonosai elkdtelezett
hite a projekt irdnt megoldotta ezeket a problémakat és 100%-ban megvalésitasra kertilt
a teljes projekt.
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A KUTATAS EREDMENYEI

A kutatas végsd eredményének magat az elkésziilt terméket tekintjiik. A projekt soran
azonban szamos koztes, a kutatas-fejlesztési folyamat egyes 1épéseihez kapcsolédd, a
végs6 eredmény elérését megalapozd eredménytermék késziilt el a sajat
foglalkoztatottak, valamint a bevont K+F szolgaltaték munkajanak eredményeként.

Megalapoz6 muszaki-szakmai anyagok, dokumentaciok

A fejlesztési folyamat soran az alabbi eredménytermékek késziiltek el:

= Piackutatas

= Kutatasi terv

» Komplett miiszaki tervdokumentacié
= 500 db fedélzeti egység prototipus

= UXterv

= Ulterv

= Szerver- és kliens oldali algoritmus

= Adattarolas és kommunikacios protokoll
= Adatelemzé dashboard

= Komplett mliszaki tervdokumentacio
= Alfa és béta tesztek eredményei

Végso eredmenyek

A projekt soran intelligens tobbfunkcios fedélzeti eszkozt és a hozza kapcsolddé szoftver
kérnyezetet fejlesztettiink elektromos jarmiivek részére. Osszességében egy Tj
technolégia jott 1étre: az Univerzalis intelligens hatétav jelzd rendszer. Ennek legf6bb
alkotoelemei, amelyek egyben a projekt eredményét képezik:

= Fedélzeti egység (Univerzalis Intelligens Hatotav Modul) tervdokumentacidja és
miikodo, tesztelt prototipusai. Ez a fedélzeti egység egy univerzalisan, tobb
jarm{tipusra akar utélag a felhasznal6 altal felszerelhet6 kiegészité berendezés,
ami monitorozza a jarmi jellemzd mennyiségeit és ezeket az adatokat tovabbitja
egy szerver felé.

» Felhasznaléi mobil alkalmazas. Ez a komponens jeleniti meg a felhasznal6 szamara
relevans informacidkat a jarmiivérdl és a felhasznaléi fidkjarol.

= Szerver oldali szoftver. Ez a komponens fogadja a felhasznalok fedélzeti

egységeitol és a mobil alkalmazastol az adatokat, dsszesiti azokat majd egyedi
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algoritmusokkal/mddszerekkel elvégzi a sziikséges elemzéseket/szamitasokat.
Ennek eredményeképp egy tobbdimenzios hatotavolsag térkép jon létre.

A végs6 eredmények kozé tartozik a fenti termékekhez kapcsolédd végleges miszaki
leiras, komplett gyartasidokumentacid, lizemeltetési rendszerterv, illetve a felhasznalédi
kézikonyvek.

A kutatas eredmeényeire alapozott tovabbi fejlesztési javaslatok

Projektiink olyan sikeres volt, hogy a Fedélzeti egységre tamaszkodva cégiink vasarolt egy
elektromos robogd gyartasi know-howt, a gyartas soran az eszkozokbe a fedélzeti
egységiinket is beépitjik.

Ezen cél megvaldsitadsa érdekében jelenleg kozel 1 millidrd forintos beruhazas zajlik a
veszprémi telephelylinkon, ahol kialakitjuk robogégyarté iizemiinket. A gyartasi
technolégia kiépitésénél cégiink egylittmiikodik Magyarorszag egyik vezetd autdipari
gyartokapacitast fejlesztd egyetemének jarmiigyartasi tanszék spinoff vallalkozasaval
(LRG-EL Kft.), valamint a vezetd jarmiivizsgalati cégével (Energotest Kft. - a hazai
vizsgaallomasok koézel harmada az 06 eszkozeiket, egyedileg fejlesztett
vizsgaloeszkozeiket hasznalja). Az Gjonnan épitett gyartécsarnokunkban 2022 év végén
indul el a gyartas.

Tovabbi célunk ipari parkok részére egy olyan ipari megaroller fejlesztése, mely az ipari
parkokon beliil szallitasi feladatok ellatasara szolgal. Az ehhez kapcsolodé kutatas-
fejlesztési projektiinket 2022 nyaran inditjuk. A fejlesztési otletet az AUDI ipari park
inspiralta.

Tovabba folyamatban van egy fejlesztésiink szabadalmi eljarasanak elinditasa, ami a
konnyl elektromos jarmiivek okostoltését, és parkolasat oldanda meg irodahazak,
uzlethelységek el6tt, konnyen, praktikusan, olcson.

Mindharom fejlesztés a Fedélzeti projektiink kutatas-fejlesztési csapatanak a sikerére, a
megtanult fejlesztési modszertananak eredményére, a tulajdonosok
kornyezettudatossagara, és ezen belil az elektromos jarmd kozlekedésében vald
elkotelezettségére épiil!
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A kutatas eredményeinek hasznosithatosaga

A megcélzott jarmliszegmens a konny( elektromos jarmivek csoportja, ami elektromos
kerékpart, robogot, kerekesszéket, segway-t és hasonl6 jarmiiveket tartalmaz.

Az Univerzalis intelligens hatétav jelz6 rendszer, mint termékcsomag, amely tartalmazza
a fedélzeti egységet és a telefonos alkalmazast, a piacon az alabbi célcsoportok részére
értékesitheto:

= az elsddleges célcsoportot a LEV felhasznalé maganszemélyek képezik,
azaz a szoba johetd szamos elektromos meghajtdsi jarmid hasznaléja
minden korosztalyt beleértve, tovabba a sportos életmédot folytatdk,
kornyezettudatos szemléletiiek, stb.),

» atagabb értelemben vett célcsoportba az elektromos kozlekedési eszkdzok
gyartdinak és forgalmazoinak teljes értéklanca beletartozik.

A projekt eredményeként létrehozott fedélzeti egység eladhat6é az elektromos jarmi
gyarto6 vagy forgalmazé cégeknek. Ezen cégek sajat termékiik versenyképességét javitjak
azzal, hogy a jelen projekt keretében kifejlesztett rendszer altal nyujtott szolgaltatasokat
kinaljak a termékiik mellé. A fedélzeti egységek ebben az esetben a boltba keriilés el6tt
felszerelésre Kkeriilnek a jarmire. A fedélzeti egység értékesithetd elektromos jarmi
tulajdonosoknak is, akik ©ndalléan, vagy céglink altal nyujtott szerviz szolgaltatas
segitségével felszerelhetik az egységet a jarmiiviikre, ezzel csatlakozva az Univerzalis
intelligens hatotav jelzd rendszer infrastruktirahoz.
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MELLEKLETEK

Projekt komplett dokumentaciéja - projekt mappakban
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